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关于我

张琦，华为云智能边缘平台(IEF)首席

架构师。CNCF KubeEdge项目联合

发起人，Apache ServiceComb项目

创始人。在华为云先后主导容器管理

调度引擎、华为云微服务引擎CSE、

智能边缘平台IEF等产品的架构设计

和研发。



议题

• 分布式云 × 云原生

• 分布式云中的云原生

• 边缘云原生

• 多云多集群管理
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分布式云操作系统
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云原生基础设施
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应用服务网格  ASM 云原生服务中心  OSC

云容器引擎  CCE 云容器实例  CCI 

容器镜像仓库  SWR 容器洞察引擎  CIE 多云容器平台  MCP

ECS GACSBMS
…计算 存储 网络

EVS SFSOBS DSS VPC ELB Elastic IPCC
… …
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分布式云基础设施，将云延伸到业务所需位置

中心Region

一朵分布式云
全场景覆盖

一张分布式网络
便捷安全接入

一致运行环境
无差别体验

一套管理体系
精细化企业治理

智能边缘云 IEC

智能边缘小站 IES 专属Region

智能边缘平台 IEF 

传感器 OT设备 机器人 摄像头 无人机 智能手机 VR …

热点区域

核心区域

业务现场

本地机房

220+云服务
210+解决方案

<10ms时延
多线网络接入

<5ms时延
4节点起步
整柜交付

80+云服务
多级业务承载

<1ms时延 | 200+AI应用
128MB部署内存
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AI、IoT等能力快速下沉边缘

边云一致的应用治理运维体验

边云协同

仅需128MB内存即可运行

支持轻量化容器和函数管理

轻量化部署

十万级节点，百万级应用统一管理

镜像极速加载，秒级分发至万级节点

大规模管理

智能边缘平台IEF

边云协同智能运维 应用仓库 本地自治

DevicePlugin CSI DeviceMapper CNI

Kubernetes API KubeEdge API

向上支撑应用

向下封装资源

…200+
行业智能应用

华为/第三方
边缘设备

…

…

90%
省界通行速度提升

10倍
业务效率提升

智能边缘平台 IEF：加速数据与AI的自由流动

基于IEF实现全国高速取消省界

交通运输部路网中心



多云容器平台MCP，像本地应用一样管理跨云应用

跨云扩容

第三方
公有云 华为云 自建

IDC

指标采集 指标采集 指标采集

监控管理集群管理 弹性策略

基于策略
弹性伸缩

多云容器平台

业务迁移

跨云统一资源管理

应用跨云部署、监控

一致性管理体验

自动业务迁移

跨云流量智能治理

跨云弹性伸缩，流量智能分发，业

务更灵活稳定

兼容开源生态

支持Karmada、K8s生态

任意集群故障时自动迁移实例和

切换流量，实现业务容灾
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边缘云原生的挑战

边缘云原生面临的挑战

应用和应用管理平台
从牛群回归宠物

部署节点强角色化

需要细到以节点为单位进行调度控制

轻量化需求

半状态应用

0信任原则

连接和故障模式

大面积同时上下线

短时间离线

网络情况复杂，有分层

从运维到施工

施工成本巨大

施工人员缺乏IT技能

没有现场运维条件



使用KubeEdge构建边缘云原生方案

• 发起于2018, 在2019年进入CNCF

• 2020年9月晋级为CNCF孵化级项目

• 在github上拥有3.8k+ Stars, 1k+ Forks

• 660+ 贡献者, 180+ 代码提交者, 60+ 组织

4 SIG & WGs
• SIG AI
• SIG Device IOT
• SIG MEC
• WG Wireless

Checkout Community Open Governance Doc for more details

Device
Management

Data Access

KubeEdge - EdgeCore

Cloud - Edge

Coordination

…

Edged Meta Manager

EventBus DeviceTwin EdgeHub

KubeEdge - CloudCore

CloudHub DeviceController EdgeController

Flexible quality inspection OCR Facial Recognition Behavior Analysis 



社区贡献者



KubeEdge应用案例：高速公路车道信息采集

Data 
Security

Data
Processing

MQTT
Broker

Device
Access

Data 
Visualization

Resource 
management

Platform
Reliability

App
Management

Edge AI

Digital
Screen 

Data
Store

Kubernetes

CloudCore

Audio/Video 
Streaming

Data
Caching

Data
Conversion

Edgecore Local
Database

APP 1
Edge

AI

Central Control Platform

Data Reporting

Container 
Runtime

Cloud

Edge

Devices

Bluetooth Streaming IMU(TTL) Modbus-
RTU

Device Data Collection

Instrument ShelterIMUMicrophone PM2.5 Snow/Rain

APP Monitoring Data

Device Data
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云原生的多云充满挑战

集群繁多

繁琐重复的集群配置

云厂商的集群管理差异

碎片化的API访问入口

业务分散

应用在各集群的差异化配置

业务跨云访问

集群间的应用同步

集群的边界限制

资源调度受限于集群

应用可用性受限于集群

弹性伸缩受限于集群

厂商绑定

业务部署的“黏性”

缺少自动的故障迁移

缺少中立的开源多集群编排项目

多云容器集群管理的挑战



使用Karmada支持多云多集群的云原生方案

使用Karmada构建无限可扩展的容器资源池

让开发者像使用单个K8s集群一样使用多云

集群生命周期 集群发现 多集群网络互通 多集群统一认证集群同步

应用负载管理 多集群流量治理 全局数据管理聚合APIServer

多集群
运维
监控
日志
告警
审计

多集群调度 多集群自动伸缩 全域流量调度

策略管理 统一配置 元数据备份 CI/CD

托管集群 私有集群 边缘集群

兼容K8s API

0代码改造升级多云架构

全网统一管理

公有云、混合云统一管理

能力开箱即用

内置10+基于行业场景的调度能力插件 

联 合 发 起 单 位

https://github.com/karmada-io/karmada



Karmada：开源的云原生多云容器编排引擎

Karmada Cluster Lifecycle Management

Karmada control plane

Karmada API-serverWorkload
Controllers

Execution Controller

Karmada 
Scheduler

KubeEdge Controller

Edge clustersPrivate CloudPublic Cloud

Cluster

Agent

Cluster

Agent

Cluster

Karmada Agent
Cluster

KubeEdge Agent

Cluster

KubeEdge Agent

Cluster

KubeEdge Agent
Cluster

ClusterCluster

K8s Native APIs Karmada Policies

ExecutionSpace 1 ExecutionSpace N…

1

2

4

4

4

4

3

• K8s原生API + 扩展策略

• 零改造、开箱即用

丰富云原生生态，开箱即用

• 支持集群亲和性、多维度HA等算法

• 支持静态、动态权重拆分引用

丰富的多集群调度

不同集群资源分别存放，隔离权限

集群资源空间隔离

• 中心管理（Execution Controller）

• 分布式管理（Agent）

• 结合KubeEdge实现边缘集群管理

多种模式集群同步

https://github.com/karmada-io/karmada



Karmada应用案例 :  工行金融云

50亿+
日均调用

量

3中心覆盖
“开发、测试、生产”

3园区部署

280+
应用

20w+
容器

100%
关键应用
入云比例

8w+
节点

工银融e联 工银e生活工银融e购工银融e行

11.
11

“双11”大促 春节红包纪念币预约

教育云 党建云 物业云

•  入云规模同业最大
工行基础设施云入云节点规模超8w+，节点入云率达到

80%以上；应用平台云容器规模超20w，业务容器规模

55000+，入云率近50%

•   业务入云场景广
关键应用入云比例达100%。所有应用节点按照“应入

尽入”的原则开展入云评估和实施工作。

• 跨集群调度

• 跨集群伸缩

• 跨集群故障恢复及高可用

容器云平台

应用管理 用户管理 镜像管理

资源编排 策略定义

Karmada control-plane

跨集群调度 跨集群伸缩 故障恢复

资源整体视图 多集群管理

API/Auth

K8s集群 K8s集群 K8s集群 K8s集群

API/Auth



加入社区

https://github.com/karmada-io/karmada

扫码添加小助手

发送“karmada”

与”kubeedge”加群

社区专家入驻

技术问题随时答疑

容器魔方公众号

每日推送图文

社区最新动态

直播课程、技术干货

https://github.com/kubeedge/kubeedge



THANKS


