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01 高性能计算发展背景及趋势
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记录和描述自然现象为特征

从钻木取火到文艺复兴

开启了现代科学之门.

实验科学

简化实验模型，去掉干扰因素，

留下关键因素，然后通过演算

归纳总结。

归纳总结

基于已知的大量数据，然后通

过计算得出之前未知的理论.

基于大数据的科学研究

利用计算机对科学实验进行模

拟仿真，越来越多地取代实验

成为科研地常规方法.

计算机仿真
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仿真

建模

渲染

继理论科学和实验科学之后，高性能计算成

为人类科学研究的第三大范式。作为科技创

新的重要手段，高性能计算广泛应用于核爆

模拟、天气预报、工程计算等众多科研、工

程领域，是当代科技竞争的战略制高点，集

中体现一个国家的综合实力。



算力推动人工智能及智慧应用从概念落地到现实，我国的数字经济也逐步向人工智能、智能芯片、物

联网、大数据、云计算等“算力依赖型”产业聚焦。

◆高性能计算驱动智慧经济高速发展

深度学
习推理

智能驾
驶汽车

人工智
能手机

智能安
防监控

[1]数据来源于：中国信通院《先进计算发展研究报告》

01 高性能计算发展背景及趋势

➢ 算力将驱动数字经济产业未来三年增速超50% [1] ；

➢ 预计到2022年，云端深度学习推理市场规模将超过20亿美元、人工智能手机市场规

模将超过5亿美元、智能安防监控市场规模将超过3亿美元、智能驾驶汽车市场规模

将超过5亿美元[4]。

➢ 2019年我国云计算市场规模为1334亿元，云算力规模约为4300万核。按照20%增

速预计，2020年我国云算力规模约为5160万核，即云算力规模约为52EFLOPS。



自建集群投入成本大、建设周期长

根据峰值工作量建设集群导致资源利用率低

HPC集群使用门槛高、运维难度大，

导致科研工作者无法聚焦本职工作

技术更新迭代速度快，新建集群很快过

期.

无需投入大量资金购置硬件，云上服务

按需付费.

弹性扩展计算、存储、网络资源.

底层运维透明化，用户可以聚焦上层应

用.

根据业务需要随时切换使用最新的资源.

云计算

传统高性能计算集群 高性能计算云

通用云计算市场成熟
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02 高性能计算体系

可信云一直关注高性能计算领域，并以形成完整的高性能计算体系为目

标在标准制定、产业服务方面持续推进。

早在2018年，云大所就建立起GPU云主机、FPGA云主机相关标准，积

极引导异构计算的发展，并获得业界高度关注和认可。

作为高性能计算体系重要的组成部分，高性能计算云作为一种基于云计

算的高性能计算资源管理和服务模式，能够解决传统高性能计算中所面

临的用户服务方面的问题，是高性能计算发展的重要趋势，也是高性能

计算体系不可缺少的一部分。

高性能计算体系建设

2018年

GPU云主机

2019年

FPGA云主机

2021年

高性能计算云平台
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标准撰写单位

中国信息通信研究院、

中国科学院计算技术研究所

阿里云计算有限公司

深圳市腾讯计算机系统有限公司

腾讯云计算（北京）有限责任公司

华为软件有限公司

上海云轴信息科技有限公司

北京火山引擎科技有限公司

深圳华大生命科学研究院

优刻得科技股份有限公司

英特尔(中国)有限公司
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存储资源网络资源计算资源

平台能提供给用户的计算资源类

型、规格要求、虚拟化方法、管

理手段

26个指标项（23+3）

平台能提供给用户相应的网络资

源

20个指标项（19+1）

平台能提供给用户的存储资源类

型及规格要求

18个指标项（16+2）



03 高性能计算（HPC）云平台标准解读：平台能力要求-运行环境

编程接口

7个指标项

规范HPC云平台编程接口能力，为应用程

序或开发人员提供无需获取代码或理解内

部工作机制即可访问高性能算力的能力。

运行时软件栈

5个指标项

规范HPC云平台在数学库、编译器及并行

环境方面的支持能力



03 高性能计算（HPC）云平台标准解读：平台能力要求-作业管理

01 02

03 04

作业管理 作业弹性伸缩

作业调度 工作流编排

作业生命周期

资源使用

运行方式

作业配置等

横向增减资源

纵向增减资源

手动、自动扩缩容

弹性伸缩报告

串行调度

并行调度

指定队列

支持多调度器

完整的工作流语法

工作流可视化

工作流模板管理

工作流生命周期管理

工作流交互方式



03 高性能计算（HPC）云平台标准解读：平台能力要求-集群管理

集群管理

集群生命周期管理

队列信息管理

集群配置管理

集群资源管理

集群管理

节点生命周期管理

节点队列管理

节点资源管理

节点管理



03 高性能计算（HPC）云平台标准解读：平台能力要求-数据管理

数据管理

数据传输方式（上传、下载、断点续传）

数据迁移方式

数据加密（传输、存储）

数据传输/迁移

多种备份方式

备份策略

按时间点恢复

数据备份/恢复



03 高性能计算（HPC）云平台标准解读：应用能力要求

• 支持多途径调用API

• 集群管理接口

• 节点管理接口

• 队列管理接口

• 作业管理接口

• 用户管理接口

用户接口

• 可视化管理平台

• 可视化图形方案输出、展示作业结果

• 可视化资源动态调度

• 可视化远程访问

可视化

• 支持主流HPC应用软件、科学计算软件、

通信库

• 支持可视化安装、输出仿真模拟结果

• 支持部署自定义软件包

• 支持远程运行应用

应用软件



03 高性能计算（HPC）云平台标准解读：安全及运维

• 用户账号管理

• 用户组管理

• 用户鉴别

用户管理

• 支持监控HPC云平台多种资源

• 支持自定义告警规则

• 支持告警分级

• 支持多种告警通知方式

监控告警

• 满足日志数据存储要求

• 满足日志数据类型要求

• 满足日志数据完整性要求

日志审计

• 按计算资源

• 按存储资源

计量计费



03 高性能计算（HPC）云平台标准解读：平台性能

高性能集群综合性能

• CPU理论峰值

• CPU实测峰值

• 系统效率

• 并行计算加速比

高性能集群单项性能

• 磁盘读写IOPS性能

• 高性能集群IO性能

• 高性能集群内存带宽



03 高性能计算（HPC）云平台评估情况
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技术交流

• 联合科研、企业举办技术沙龙

标准推进

• 完善高性能计算（HPC）标准

• 推动高性能计算领域白皮书撰写.

高性能大赛

• 中国高性能云计算大赛将于8月开幕



THANKS!
联系人：王海清

wanghaiqing@caict.ac.cn


